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Leistungsverzweigungsgetriebe 




Die Erfindung betrifft ein Leistungsverzweigungsge- 
triebe nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher defi- 
nierten Art. 

Leistungsverzweigungsgetriebe, insbesondere als stu- 
fenlose Getriebe, werden haufig zum Antrieb von Kraftfahr- 
zeugen, insbesondere Ackerschleppern, verwendet . Hierbei 
sind besonders Leistungsverzweigungsgetriebe mit einem me- 
chanischen Leistungszweig und einem hydraulischen Lei- 
stungszweig, bestehend aus einer hydraulischen Pumpe und 
einem hydraulischen Motor, vorzugsweise mit einer in ihrem 
15 Hubvolumen verstellbaren Pumpe, geeignet. Da beim Betrieb 
des Leistungsverzweigungsgetriebes vor allem der hydrauli- 
sche Leistungszweig starke Schwingungen erzeugt, welche bei 
fester Verbindung des hydraulischen Motors und der hydrau- 
lischen Pumpe mit dem Getriebegehause diese Schwingungen an 
20 das Getriebegehause weitergibt und dabei starkes Gerausch 

verursacht wird, ist die hydraulische Pumpe und der hydrau- 
lische Motor vom Getriebegehause zu entkoppeln. 




Die DE 44 01 509 Al offenbart ein stufenloses Getriebe 
25 mit Leistungsverzweigung, insbesondere fur Kraf t f ahrzeuge, 
welches aus einem hydraulischen Leistungszweig una emem 
mechanischen Leistungszweig besteht, wobei beim hydrauli- 
schen Leistungszweig eine hydraulische Pumpe und ein hy- 
draulischer Motor miteinander verbunden sind, und um den 
30 hydraulischen Motor und die hydraulische Pumpe vom Getrie- 
begehause zu entkoppeln, diese sind uber Dampf ungselemente 
im Getriebegehause gehaltert. Es sind jeweils Dampf ungsele- 
mente an jeder Seite der hydraulischen Motor-Pumpe-Einheit 
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Leistungsverzweigungsgetriebe 



Die Erfindung betrifft ein Leistungsverzweigungsge- 
triebe nach der iiti Oberbegriff von Anspruch 1 naher defi- 
nierten Art. 

Leistungsverzweigungsgetriebe, insbesondere als stu- 
fenlose Getriebe, werden haufig zum Antrieb von Kraftfahr- 
zeugen, insbesondere Ackerschleppern, verwendet. Hierbei 
sind besonders Leistungsverzweigungsgetriebe mit einem me- 
chanischen Leistungszweig und einem hydraulischen Lei- 
stungszweig, bestehend aus einer hydraulischen Pumpe und 
einem hydraulischen Motor, vorzugsweise mit einer in ihrem 
Hubvolumen verstellbaren Pumpe, geeignet. Da beim Betrieb 
des Leistungsverzweigungsgetriebes vor allem der hydrauli- 
sche Leistungszweig starke Schwingungen erzeugt, welche bei 
fester Verbindung des hydraulischen Motors und der hydrau- 
lischen Pumpe mit dem Getriebegehause diese Schwingungen an 
das Getriebegehause weitergibt und dabei starkes Gerausch 
verursacht wird, ist die hydraulische Pumpe und der hydrau- 
lische Motor vom Getriebegehause zu entkoppeln. 

Die DE 44 01 509 Al offenbart ein stufenloses Getriebe 
mit Leistungsverzweigung, insbesondere fiir Kraf tf ahrzeuge, 
welches aus einem hydraulischen Leistungszweig und einem 
mechanischen Leistungszweig besteht, wobei beim hydrauli- 
schen Leistungszweig eine hydraulische Pumpe und ein hy- 
draulischer Motor miteinander verbunden sind, und um den 
hydraulischen Motor und die hydraulische Pumpe vom Getrie- 
begehause zu entkoppeln, diese sind liber Dampf ungs element e 
im Getriebegehause gehaltert. Es sind jeweils Dampf ungsele- 
mente an jeder Seite der hydraulischen Motor-Pumpe-Einheit 
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angebracht, uber welche die Krafte in das Getriebegehause 
tibertragen warden konnen. Hierbei ist die Aufhangung so 
gestaltet, daI5 eine Drei-Punkt-Lagerung geschaffen wird, 
die jeweils auf der Eingangs- und Ausgangsseite des stufen- 
losen Wandlers, bestehend aus der hydraulischen Pumpe und 
dem hydraulischen Motor, als Zentrallager zur Lagef ixierung 
der Mittelachse des stufenlosen Wandlers gegenuber dem Ge- 
triebegehause und ein drittes Lager als Stiitzlager zur 
Drehmomentabstiit zung und gegebenenf alls axialen Abstutzung 
des stufenlosen Wandlers angebracht ist, und dali die Zen- 
trallager so ausgebildet sind, daI5 eine Verdrehung des stu- 
fenlosen Wandlers um. seine Zentralachse gegen das Drehiuo- 
mentstutzlager mdglich ist. Urn den hydraulischen Motor und 
das hydraulische Getriebe mit diesen Daitipf ungseinrichtungen 
im Getriebegehause montieren zu konnen, mui5 das Getriebe 
ein geteiltes Getriebegehause aufweisen, um den hydrauli- 
schen Motor und die hydraulische Pumpe in dem Getriebege- 
hause einbauen zu konnen. Treten Fertigungstoleranzen auf, 
besteht bei dieser Anordnung die Moglichkeit, dafi der hy- 
draulische Motor und die hydraulische Piompe schrag in dem 
Getriebegehause eingebaut warden konnen, wodurch beim Be- 
trieb des Leistungsverzweigungsgetriebes die Dampf ungsele- 
mente in ihrer Ausgangsposition schon zusammengeprelSt sind, 
wodurch die Gerauschdampf ung erheblich eingeschrankt ist. 
Da bei diesem Getriebe die Antriebsrader zum Antrieb der 
hydraulischen Piompe und die Abtriebsrader am hydraulischen 
Motor fest mit den Wellen der hydraulischen Pumpe und des 
hydraulischen Motors verbunden sind, werden Schwingungen 
und somit Bewegungen direkt auf die Laufverzahnung in den 
mechanischen Leistungszweig ubertragen, wodurch sich die 
Eingrif f sgeometrie der Laufverzahnung standig andert. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Leistungsverzweigungsgetriebe mit eineiti hydraulischen 
und einem mechanischen Leistungs zweig zu schaffen, bei wel- 
chem die Schwingungen des hydraulischen Leistungszweigs nur 
gedampft an die den hydraulischen Leistungszweig umgebenden 
Telle abgegeben werden und sich der hydraulische Leistungs- 
zweig durch eine einfache Montage im Getriebegehause aus- 
zeichnet. 

Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 
Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgemaiien 
Leistungsverzweigungsgetriebe gelost , 

Erf indungsgemafi besteht der hydraulische Leistungs- 
zweig aus einer hydraulischen Pumpe und einem hydraulischen 
Motor, welche miteinander verbunden sind und im Bereich der 
Verbindung des hydraulischen Motors und der hydraulischen 
Pumpe uber Damp fungs element e mit dem Getriebegehause ver- 
bunden sind. Vorzugsweise ist der hydraulische Motor und 
die hydraulische Pumpe iiber eine Zwischenplatte miteinander 
verbunden, welche sternformig zur Rotationsachse der hy- 
draulischen Pumpe Aufnahmen fur die Dampf ungs element e auf- 
weist, uber welche die Zwischenplatte mit dem Getriebege- 
hause verbunden werden kann. Es ist jedoch auch moglich, 
die Dampf ungselemente in Aufnahmen des Getriebegehauses 
anzuordnen und mit der Zwischenplatte zu verbinden. Die 
Zwischenplatte kann auch einstuckig mit dem Gehause des 
hydraulischen Motors oder dem Gehause der hydraulischen 
Pumpe ausgefiihrt sein. Indem die hydraulische Pumpe und der 
hydraulische Motor an ihrer Verbindungsstelle mit in einer 
Ebene liegenden Dampf ungselementen gedampft im Getriebege- 
hause gelagert sind, wird die hydraulische Pumpe- Motor- 
Einheit im Bereich ihres Schwerpunkts gehaltert und kann 
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sich in alien drei Achsenebenen frei gegen die Elastizitat 
der Dampfungselemente bewegen. Eine Trennung des Getriebe- 
gehSiuses ist nicht erf orderlich, da die Zwischenplatte uber 
Bef estigungselemente, vorzugsweise eine Schraubverbindung, 
von einer Seite der Pumpe-Motor-Einheit in das Getriebege- 
hause montiert werden kann. Die Pumpe-Motor-Einheit ist 
somit nur in einer Getriebegehausehalf te zu befestigen. 
Vorzugsweise weist das Getriebegehause Aufnahmen fiir Zen- 
trierstifte auf , mit welchen bei der Montage die hydrauli- 
sche Pioitipe und der hydraulische Motor in dem Getriebegehau- 
se zentriert und anschlieBend uber die Dampfungselemente 
mit dem Getriebegehause verbunden werden. Nach Befestigung 
der hydraulischen Pumpe und des hydraulischen Motors Uber 
die Dampfungselemente im Getriebegehause konnen die Zen- 
trierstifte wieder entfernt werden. Hierdurch ist eine ein- 
fache Montage gewahrleistet, bei welcher die hydraulische 
Pumpe und der hydraulische Motor auch bei vorhandenen Fer- 
tigungstoleranzen in der Position montiert werden konnen, 
in welcher die hydraulische Motor-Pumpen-Einheit die gefor- 
derte Einbaulage erreicht. Die Antriebs- bzw. Abtriebswel- 
len der hydraulischen Pumpe und des hydraulischen Motors 
sind uber Wellen mit den Zahnradern, welche mit dem mecha- 
nischen Leistungszweig in Verbindung stehen, verbunden, 
welche fliegend einerseits in den Wellen der hydraulischen 
Pumpe Oder des hydraulischen Motors und andererseits in 
Zahnradern, welche mit dem mechanischen Leistungszweig in 
Verbindung stehen, gelagert sind. Die Wellen weisen jeweils 
an ihren Verbindungen mit den Zahnradern und der hydrauli- 
schen Pimpe bzw. des hydraulischen Motors eine ballige Ver- 
zahnung bzw. eine als Bogenverzahnung ausgefuhrte Mitnahme- 
verzahnung auf , mit welcher, in Verbindung mit der fliegen- 
den Lagerung der Welle, Schief stellungen bzw. Bewegungen 
der hydraulischen Pumpe und des hydraulischen Motors ausge- 
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glichen warden konnen. Die Zahnrader, welche die Welle zur 
Verbindung mit dem hydraulischen Motor Oder der hydrauli- 
schen Pumpe aufnehmen, sind im GetriebegehSuse gelagert, so 
daii die Bewegungen der hydraulischen Puinpe oder des hydrau- 
lischen Motors nicht auf die Lauf verzahnung dieser Zahnra- 
der ubertragen werden kann, Hierdurch ist gewShrleistet, 
dafi die Lauf verzahnung beim Betrieb immer die gleiche Ein- 
grif f sgeometrie aufweist. Da eine ballige Verzahnung bzw. 
Bogenverzahnung eine kleinere Kontakt f lache als eine gerade 
Verzahnung aufweist, wird der Korperschall in einem gerin- 
geren Mafie ubertragen als bei einer Standard-Zahnwellenver- 
bindung. Somit ist der hydraulische Leistungszweig einer- 
seits liber die Dampf ungselemente im Schwerpunkt des hydrau- 
lischen Motors in einer Ebene schwingungsgedampf t im Ge- 
triebegehause gelagert, wodurch ein optimaler Freiheitsgrad 
und eine einfache Montage erreicht wird, und andererseits 
liber Wellen, welche ballige Verzahnungen aufweisen, mit dem 
mechanischen Leistungszweig verbunden, wodurch ebenfalls 
eine Reduktion des Korperschalls erreicht wird. 

Weitere Merkmale sind den Figuren-Beschreibungen zu 
entnehmen . 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine gedampfte Aufhangung der hydraulischen 
Pumpe und des hydraulischen Motors; 

Fig. 2 eine gedampfe Aufhangung der hydraulischen 
Pumpe und des hydraulischen Motors; 



Fig. 3 



eine Seiten-Ansicht der hydraulischen Pumpe 
und des hydraulischen Motors und 
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Fig. 4 die Verbindung des hydraulischen Motors und 
der hydraulischen Pumpe mit Zahnradern, wel- 
che mit dem mechanischen Leistungszweig in 
Verbindung stehen. 

Fig. 1: 

Eine hydraulische Pumpe 1 ist Uber eine Zwischenplat- 
te 2 mit einem hydraulischen Motor 3 verbunden und bildet 
den hydraulischen Leistungszweig eines Leistungsverzwei- 
gungsgetriebes . Die Zwischenplatte 2 weist Aufnahmen 4 auf, 
in welchen Dampfungselemente 5 angeordnet sind, welche tlber 
Verbindungselemente 6 mit dem Getriebegehause 7 verbunden 
sind. Die Dampfungselemente 5 sind so gestaltet, dafi die 
zwischenplatte 2 keinen direkten Kontakt zum Getriebegehau- 
se 7 hat und sich die Zwischenplatte 2 gegen die Elastizi- 
tat der Dampfungselemente 5 in alien drei Achsen frei bewe- 
gen kann. Die Verbindungselemente 6, welche hier als 
Schrauben dargestellt sind, sind alle auf der gleichen Sei- 
te angeordnet und somit bei der Montage gut zuganglich. 
AuBer Schraubelemente sind auch noch weitere Verbindungs- 
elemente, wie z. B. Pafistifte oder Sprengringe, denkbar. 

Fig. 2: 

Eine hydraulische Pumpe 1 ist tlber eine Zwischenplat- 
te 2 mit dem hydraulischen Motor 3 verbunden, wobei die 
zwischenplatte 2 Uber Dampfungselemente 5 mit dem Getriebe- 
gehause 7 drehfest verbunden ist. Die Dampfungselemente 5 
befinden sich innerhalb des Getriebegehauses 7 und sind zur 
Montage auBerhalb des Getriebegehauses zuganglich. 
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Fig. 3: 

Die Zwischenplatte 2 weist Bef estigungspunkte 8 auf, 
welche sternformig um die Rotationsachse 9 der hydrauli- 
schen PiJinpe 1 angeordnet sind. An den Bef est igungspunkten 8 
5 sind die in dieser Figur nicht dargestellten Dampf ungsele- 
mente 5 befestigt. Die Zwischenplatte 2 weist Zentrierun- 
gen 10 auf, mit welchen die hydraulische Pumpe und der hy- 
draulische Motor im Getriebegehause 7 zentriert werden kon- 
nen, um die exakte Position der hydraulischen Puinpe und des 

10 hydraulischen Motors zu gewahrleisten . 1st die Zwischen- 
platte 2 uber die Dampf ungs element e 5 mit dem Getriebege- 
hause fest verbunden, werden die Zentrierelemente wieder 
entfernt, damit sich die hydraulische Pumpe und der hydrau- 
lische Motor wieder frei bewegen konnen. Somit ist eine 

15 einfache Montage gewahrleistet . 

Fig. 4: 

Eine hydraulische Pumpe 1 und ein hydraulischer Mo- 
tor 3 sind liber eine Zwischenplatte 2 miteinander verbun- 

20 den, wobei die Zwischenplatte 2 uber Dampf ungselemente 5 im 
Getriebegehause 7 elastisch befestigt ist. Die Antriebswel- 
le 11 der hydraulischen Pumpe 1 ist uber eine Welle 12 mit 
einem Zahnrad 13 verbunden, welches mit dem mechanischen 
Leistungszweig des Leistungsverzweigungsgetriebes in Ver- 

25 bindung steht . Die Welle 12 weist an ihren Enden ballige- 
bzw. als Bogenverzahnung ausgefiihrte Verzahnungen 14 auf 
und ist uber diese Verzahnungen 14 fliegend in dem Zahn- 
rad 13 und der Antriebswelle 11 gelagert. Indem die Verzah- 
nung 14 ballig ausgefuhrt und die Welle 12 fliegend gela- 

30 gert ist, sind Bewegungen der hydraulischen Pumpe und des 

hydraulischen Motors moglich und werden nicht auf die Lauf- 
verzahnung des Zahnrades 13 ubertragen, da zusatzlich das 
Zahnrad 13 Uber die Lagerung 15 fest im Getriebegehause 7 
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gelagert ist. Das Zahnrad 16, welches einerseits mit dem 
mechanischen Leistungszweig in Verbindung steht und ande- 
rerseits uber eine Welle 17 mit der Abtriebswelle 18 des 
hydraulischen Motors 3 verbunden ist, weist an seinen Ver- 
5 bindungsstellen ballige bzw. als Bogenverzahnung ausgefiihr- 
te Verzahnungen 19 auf, wodurch sich der hydraulische Mo- 
tor 3 und die hydraulische Pumpe 1 frei bewegen konnen und 
diese Bewegungen nicht auf das Zahnrad 16 ubertragen wer- 
den, da zusatzlich das Zahnrad 16 uber eine Lagerung 20 im 
10 Getriebegehause 7 gelagert ist. Somit ist gewahrleistet , 
daft die Laufverzahnung des Zahnrades 16 nicht beeinflufit 
wird. 
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Patentanspruche 

1. Leistungszweigungsgetriebe mit einem raechanischen 
und einem hydraulischen Leistungszweig, bei welchem im hy- 
draulischen Leistungszweig eine hydraulische Puitipe (1) und 
ein hydraulischer Motor (3) miteinander verbunden und uber 
elastische Dampfungs element e (5) in einem Getriebegehau- 
se (7) gehaltert sind, dadurch gekennzeich- 
net, dali die hydraulische Puitipe (1) und der hydrauli- 
sche Motor (3) nur in dem Bereich, in welchem sie miteinan- 
der verbunden sind, uber Dampfungselemente (5) mit einem 
Getriebegehause (7) verbunden sind, 

2. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , daB die hydrauli- 
sche Pumpe (1) und der hydraulische Motor (3) uber Wel- 
len (12, 17) mit dem mechanischen Leistungszweig in Verbin- 
dung stehen, welche fliegend gelagert sind und an den Ver- 
bindungsstellen (14, 19) ballig oder als Bogenverzahnung 
ausgefuhrt sind. 

3. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daii Zahnrader (13, 
16), welche uber Wellen (12, 17) mit einer hydraulischen 
Piampe (1) und einem hydraulischen Motor (3) verbunden sind, 
uber Lagerungen (15, 20) in einem Getriebegehause (7) gela- 
gert sind. 

4. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , daI5 der hydrauli- 
sche Motor (3) uber eine Zwischenplatte (2) mit der hydrau- 
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lischen Piampe (1) verbunden ist, welche Aufnahmen (4) fur 
die Dampfungselemente (5) aufweist. 

5. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 4, da- 
5 durch gekennzeichnet, daii die Aufnah- 
men (4) fur die Dampfungselemente (5) sternformig um eine 
Rotationsachse (9) der hydraulischen Pimpe (1) angeordnet 
sind. 

10 6. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichnet, daft der hydrauli- 
sche Motor (3) uber eine Zwischenplatte (2) mit der hydrau- 
lischen Pumpe (1) verbunden ist, welche Zentrierauf nah- 
men (10) zur Zentrierung der Zwischenplatte (2) in einem 

15 Getriebegehause (7) aufweist. 

7. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Dampfungs- 
elemente in einer Ebene angeordnet sind. 



20 
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Zusaininen fas sung 
Leistungsverzweigungsgetriebe 

5 

Urn die Schwingungen in einem hydraulischen Zweig eines 
Leistungsverzweigungsgetriebes zu dampfen, wird die hydrau- 
lische Pumpe (1) und der hydraulische Motor (3), welche 

10 miteinander verbunden sind, im Bereich ihrer Verbindungs- 
stelle iiber Dampfungsel entente (5) im Getriebegehause dreh- 
fest, jedoch elastisch, gehalten. Die Antriebswelle (11) 
der hydraulischen Pumpe (1) und die Abtriebswelle (18) des 
hydraulischen Motors (3) sind mit Wellen (12, 17) verbun- 

15 den, welche an ihren Mitnahmen ballige Verzahnungen bzw. 
Bogenverzahnungen aufweisen und fliegend gelagert sind. 
Hierdurch wird erreicht, dal3 der hydraulische Zweig einfach 
zu montieren ist, sich frei bewegen kann und die von ihm 
erzeugten Schwingungen nicht an das Getriebegehause (7) 

20 Oder an Zahnrader (13, 16) des mechanischen Leistungszweigs 
tibertragen werden. 

Fig. 4 



25 




Fig. 1 
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angebracht, Uber welche die Krafte in das Getriebegehause 

ubertrageh warden konnen. hierbei ist die /iurhangung so 

gestaltet/ dafi eine Drei-Punkt-Lagerung geschaffen wird, 
■die jeweils auf der Eingangs- und Ausgangsseite des stufen- 
5 losen Wandlers, bestehend aus der hydraulischen Pumpe und 

dem hydraulischen Motor, als Zentrallager zur Lagef ixierung 
der Mittelachse des stufenlosen Wandlers gegentiber dem Ge- 
triebegehause und ein drittes Lager als Stutzlager zur 
Drehmomentabsttitzung und gegebenenf alls axialen Abstiitzung 




des stufenlosen Wandlers angebracht ist, und daB die Zen- 
trallager so ausgebildet sind, dai5 eine Verdrehung des stu- 



fenlosen Wandlers um seine Zentralachse gegen das Drehmo- 
mentstUtzlager moglich ist. Um den hydraulischen Motor und 
das hydraulische Getriebe mit diesen Dampf ungseinrichtungen 

15 im Getriebegehause montieren zu konnen, mui5 das Getriebe 
ein geteiltes Getriebegehause aufweisen, um den hydrauli- 
schen Motor und die hydraulische Pumpe in dem Getriebege- 
hause einbauen zu kSnnen. Treten Fertigungstoleranzen auf, 
besteht bei dieser Anordnung die Moglichkeit, daJ5 der hy- 

20 draulische Motor und die hydraulische Pumpe schrag in dem 
Getriebegehause eingebaut werden konnen, wodurch beim Be- 
^^K^^^ trieb des Leistungsverzweigungsgetriebes die Dampfungsele- 
^^^B mente in ihrer Ausgangsposition schon zusammengepreBt sind/ 
wodurch die Gerauschdampfung erheblich eingeschrankt ist. 

25 Da bei diesem Getriebe die Antriebsrader zum Antrieb der 

hydraulischen Pumpe und die Abtriebsrader am hydraulischen 
Motor fest mit den Wellen der hydraulischen Pumpe und des 
hydraulischen Motors verbunden sind, werden Schwingungen 
und somit Bewegungen direkt auf die Lauf verzahnung in den 

30 mechanischen Leistungszweig ubertragen, wodurch sich die 
Eingrif f sgeometrie der Lauf verzahnung standig andert. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
em LeistungsverzwelgungsgetrielDe mit einem hydrauliscnen 
und einem mechanischen Leistungszweig zu schaffen, bei wel- 
chem die Schwingungen des hydraulischen Leistungszweigs nur 
5 gedampft an die den hydraulischen Leistungszweig umgebenden 
Teile abgegeben werden und sich der hydraulische Leistungs- 
zweig durch eine einfache Montage im Getriebegehause aus- 
zeichnet . 

fl^^^^ Die Aufgabe wird mit einem, auch die kennzeichnenden 

^^^^ Merkmale des Hauptanspruchs aufweisenden, gattungsgemalien 
Leistungsverzweigungsgetriebe gelost . 

Erf indungsgemaii besteht der hydraulische Leistungs- 
zweig aus einer hydraulischen Pumpe und einem hydraulischen 
Motor, welche miteinander verbunden sind und im Bereich der 
Verbindung des hydraulischen Motors und der hydraulischen 
Pumpe uber Dampf ungselemente mit dem Getriebegehause ver- 
bunden sind. Vorzugsweise ist der hydraulische Motor und 
die hydraulische Pumpe uber eine Zwischenplatte miteinander 
verbunden, welche sternformig zur Rotationsachse der hy- 
draulischen Pumpe Aufnahmen fur die Dampf ungselemente auf- 
weist, liber welche die Zwischenplatte- mit dem Getriebege- 
hause verbunden werden kann. Es ist jedoch auch moglich, 
die Dampf ungselemente in Aufnahmen des Getriebegehauses 
anzuordnen und mit der Zwischenplatte zu verbinden. Die 
Zwischenplatte kann auch einstuckig mit dem Gehause des 
hydraulischen Motors oder dem Gehause der hydraulischen 
Pumpe ausgefuhrt sein. Indem die hydraulische Pumpe und der 
30 hydraulische Motor an ihrer Verbindungsstelle mit in einer 
Ebene liegenden Dampf ungselement en gedampft im Getriebege- 
hause gelagert sind, wird die hydraulische Pumpe- Motor- 
Einheit im Bereich ihres Schwerpunkts gehaltert und kann 
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sich in alien drei Achsenebenen frei gegen die Elastizitat 
der DSmpfungselemente bewegen. Eine Trennung des Getriebe- 
gehauses ist nicht erf orderlich, da die Zwischenplatte uber 
Bef estigungselemente/ vorzugsweise eine Schraubverbindung, 
5 von einer Seite der Piimpe-Motor-Einheit in das Getriebege- 
hause montiert werden kann. Die Puunpe-Motor-Einheit ist 
somit nur in einer Getriebegehausehalf te zu befestigen. 
Vorzugsweise weist das Getriebegehause Aufnahmen fiir Zen- 
_ trierstifte auf, mit welchen bei der Montage die hydrauli- 
^1^^^^ sche Pumpe und der. hydraulische Motor in dem Getriebegehau- 
^^^F se zentriert und anschlieflend Uber die Dampf ungs element e 

mit dem Getriebegehause verbunden werden. Nach Befestigung 
der hydraulischen Piompe und des hydraulischen Motors uber 
die Damp f ungs elemente im Getriebegehause konnen die Zen- 
15 trierstifte wieder entfernt werden. Hierdurch ist eine ein- 
fache Montage gewahrleistet, bei welcher die hydraulische 
Pumpe und der hydraulische Motor auch bei vorhandenen Fer- 
tigungstoleranzen in der Position montiert werden konnen, 
in welcher die hydraulische Motor- Piampen-Einhe it die gefor- 
20 derte Einbaulage erreicht. Die Antriebs- bzw. Abtriebswel- 
len der hydraulischen Pumpe und des hydraulischen Motors 
^^^^ sind liber Wellen mit den ZahnrSdern, welche mit dem mecha- 
^^^V nischen Leistungszweig in Verbindung stehen, verbunden, 

welche fliegend einerseits in den Wellen der hydraulischen 
25 Pumpe Oder des hydraulischen Motors und andererseits in 

Zahnradern, welche mit dem mechanischen Leistungszweig in 
Verbindung stehen, gelagert sind. Die Wellen weisen jeweils 
an ihren Verbindungen mit den ZahnrSdern und der hydrauli- 
schen Pumpe bzw. des hydraulischen Motors eine ballige Ver- 
30 zahnung bzw. eine als Bogenverzahnung ausgeftihrte Mitnahme- 
verzahnung auf, mit welcher, in Verbindung mit der fliegen- 
den Lagerung der Welle, Schief stellungen bzw. Bewegungen 
der hydraulischen Pumpe und des hydraulischen Motors ausge- 
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glichen werden konnen. Die Zahnrader, weiche die Welle zur 
Verbindung mit dem hydraulischen Motor oder der hydrauli- 
schen Pumpe aufnehmen, sind im Getriebegehause gelagert, so 
dafi die Bewegungen der hydraulischen Pumpe oder des hydrau- 
5 lischen Motors nicht auf die Lauf verzahnung dieser Zahnra- 
der ubertragen werden kann. Hierdurch ist gewahrleistet , 
daJ5 die Lauf verzahnung beim Betrieb immer die gleiche Ein- 
grif f sgeometrie aufweist. Da eine ballige Verzahnung bzw. 
_ Bogenverzahnung eine kleinere Kontakt f lache als eine gerade 
V^^^^ Verzahnung aufweist, wird der Korperschall in einem gerin- 
^^^^ geren MaJie ubertragen als bei einer Standard-Zahnwellenver- 
bindung. Somit ist der hydraulische Leistungs zweig einer- 
seits iiber die Dampf ungs element e im Schwerpunkt des hydrau- 
lischen Motors in einer Ebene schwingungsgedampf t im Ge- 
15 triebegehause gelagert, wodurch ein optimaler Freiheitsgrad 
und eine einfache Montage erreicht wird, und andererseits 
uber Wellen, weiche ballige Verzahnungen aufweisen, mit dem 
mechanischen Leistungszweig verbunden, wodurch ebenfalls 
eine Reduktion des Korperschalls erreicht wird. 

20 

Weitere Merkmale sind den Figuren-Beschreibungen zu 
^^^^ entnehmen. 
^^^^V Es zeigen: 

25 Fig. 1 eine gedampfte Aufhangung der hydraulischen 

Pumpe und des hydraulischen Motors; 



Fig. 2 eine gedampfe Aufhangung der hydraulischen 
Pumpe und des hydraulischen Motors; 

30 

Fig. 3 eine Seiten-Ansicht der hydraulischen Pumpe 
und des hydraulischen Motors und 
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Fig. 4 



die Verbindung des hydraulischen Motors und 
der hydraulischen Pumpe mit Zahnradern, wei- 
che mit dem mechanischen Leistungszweig in 
Verbindung stehen. 




15 



20 



25 



Fig. 1: 

Eine hydraulische Pumpe 1 ist uber eine Zwischenplat- 
te 2 mit einem hydraulischen Motor 3 verbunden und bildet 
den hydraulischen Leistungszweig eines Leistungsverzwei- 
gungsgetriebes. Die Zwischenplatte 2 weist Aufnahmen 4 auf, 
in welchen Dampf ungs element e 5 angeordnet sind, welche uber 
Verbindungselemente 6 mit dem Getriebegehause 7 verbunden 
sind- Die DSmpf ungs element e 5 sind so gestaltet, dafi die 
Zwischenplatte 2 keinen direkten Kontakt zum GetriebegehSu- 
se 7 hat und sich die Zwischenplatte 2 gegen die Elastizi- 
tat der Dampfungselemente 5 in alien drei Achsen frei bewe- 
gen kann. Die Verbindungselemente 6, welche hier als 
Schrauben dargestellt sind, sind alle auf der gleichen Sei- 
te angeordnet und somit bei der Montage gut zuganglich. 
Aufier Schraubelemente sind auch noch weitere Verbindungs- 
elemente, wie z. B. PaBstifte oder Sprengringe, denkbar. 

Fig. 2: 

Eine hydraulische Pumpe 1 ist Uber eine Zwischenplat- 
te 2 mit dem hydraulischen Motor 3 verbunden, wobei die 



Zwischenplatte 2 Uber Dampfungselemente 5 mit dem Getriebe- 
gehause 7 drehfest verbunden ist. Die Dampfungselemente 5 
befinden sich innerhalb des GetriebegehSuses 7 und sind zur 
Montage auBerhalb des GetriebegehSuses zuganglich. 



30 
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Fig. 3: 

^ Die Zwischenpiatte 2 weist Bef estigungspunkte 8 auf, 

welche sternformig um die Rotationsachse 9 der hydrauli- 
schen Pumpe 1 angeordnet sind. An den Bef estigungspunkten 8 
5 sind die in dieser Figur nicht dargestellten Dampfungsele- 
mente 5 befestigt. Die Zwischenpiatte 2 weist Zentrierun- 
gen 10 auf, init welchen die hydraulische Pumpe und der hy- 
draulische Motor iin Getriebegehause 7 zentriert werden kon- 
nen, um die exakte Position der hydraulischen Pumpe und des 
S^^^^ hydraulischen Motors zu gewahrleisten . 1st die Zwischen- 
^^^^ platte 2 Uber die Dampfungselemente 5 mit dam Getriebege- 
hause fest verbunden, werden die Zentrierelemente wieder 
entfernt, damit sich die hydraulische Pmnpe und der hydrau- 
lische Motor wieder frei bewegen konnen. Somit ist eine 
15 einfache Montage gewahrleistet . 



Fig. 4: 

Eine hydraulische Pumpe 1 und ein hydraulischer Mo- 
tor 3 sind uber eine Zwischenpiatte 2 miteinander verbun- 
den, wobei die Zwischenpiatte 2 iiber Dampfungselemente 5 im 
Getriebegehause 7 elastisch befestigt ist. Die Antriebswel- 
le 11 der hydraulischen Piimpe 1 ist iiber eine Welle 12 mit 
einem Zahnrad 13 verbunden, welches mit dem mechanischen 
Leistungszweig des Leistungsverzweigungsgetriebes in Ver- 
bindung steht. Die Welle 12 weist an ihren Enden ballige 
bzw. als Bogenverzahnung ausgefuhrte Verzahnungen 14 auf 
und ist iiber diese Verzahnungen 14 fliegend in dem Zahn- 
rad 13 und der Antriebswelle 11 gelagert. Indem die Verzah- 
nung 14 ballig ausgefUhrt und die Welle 12 fliegend gela- 
30 gert ist, sind Bewegungen der hydraulischen Pumpe und des 

hydraulischen Motors moglich und werden nicht auf die Lauf- 
verzahnung des Zahnrades 13 ubertragen, da zusatzlich das 
Zahnrad 13 iiber die Lagerung 15 fest im Getriebegehause 7 
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gelagert ist. Das Zahnrad 16, welches einerseits. mit dem 
mechanischen Leistungszweig in Verbindung steht und ande- 
rerseits Uber eine Welle 17 mit der Abtriebswelle 18 des 
hydraulischen Motors 3 verbunden ist, weist an seinen Ver- 
5 bindungsstellen ballige bzw. als Bogenverzahnung ausgefiihr- 
te Verzahnungen 19 auf, wodurch sich der hydraulische Mo- 
tor 3 und die hydraulische Pumpe 1 frei bewegen konnen und 
diese Bewegungen nicht auf das Zahnrad 16 ubertragen wer- 
den, da zusatzlich das Zahnrad 16 liber eine Lagerung 20 im 
V^^^^ GetriebegehSuse 7 gelagert ist. Somit ist gewahrleistet, 
^^^^ dafi die Laufverzahnung des Zahnrades 16 nicht beeinflulit 
wird. 



ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 
Friedrichshaf en 



Akte 7573 P 
TS geb-hg 
16.07.99 
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Patentanspruche 



1. Leistungszweigungsgetriebe mit einem mechanischen 
5 und einem hydraulischen Leistungszweig, bei welcheiti im hy- 
draulischen Leistungszweig eine hydraulische Piompe (1) und 
ein hydraulischer Motor (3) miteinander verbunden und iiber 
elastische Damp fungs el entente (5) in einem Getriebegehau- 
se (7) gehaltert sind/ dadurch gekennzeich- 
^^^^k net, dafi die hydraulische Pumpe (1) und der hydrauli- 
^^^^ sche Motor (3) nur in dem Bereich, in welchem sie miteinan- 
der verbunden sind, Uber DSmpf ungselemente (5) mit einem 
Getriebegehause (7) verbunden sind. 

15 2. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichnet, daJi die hydrauli- 
sche Pumpe (1) und der hydraulische Motor (3) uber Wel- 
len {12, 17) mit dem mechanischen Leistungszweig in Verbin- 
dung stehen, welche fliegend gelagert sind und an den Ver- 

20 bindungsstellen (14, 19) ballig oder als Bogenverzahnung 
ausgefUhrt sind. 

^^^V 3. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 2, da- 

' durch gekennzeichnet, daJi Zahnrader (13, 
25 16), welche iiber Wellen (12, 17) mit einer hydraulischen 

Pumpe (T) und einem hydraulischen Motor {3) verbunden sind, 
Uber Lagerungen (15, 20) in einem Getriebegehause (7) gela- 
gert sind. 

30 4. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 

durch gekennzeichnet, dafi der hydrauli- 
sche Motor (3) uber eine Zwischenplatte (2) mit der hydrau- 
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lischen Puitipe (1) verbunden ist, welche Aufnahmen (4) fur 
die Dampf ungs element e (5) aufweist. 

5. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 4, da- 
5 durch gekennzeichnet , daJi die Aufnah- 

men (4) fur die Dampf ungselemente (5) sternformig um eine 
Rotationsachse (9) der hydraulischen Pumpe (1) angeordnet 
sind. 

^||^^^^ 6. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 

^^^^ durch gekennzeichnet, daii der hydrauli- 

sche Motor (3) uber eine Zwischenplatte (2) mit der hydrau- 
lischen Pumpe (1) verbunden ist, welche Zentrierauf nah- 
men (10) zur Zentrierung der Zwischenplatte (2) in einem 
15 Getriebegehause (7) aufweist. 

7. Leistungsverzweigungsgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daJB die Dampfungs- 
elemente in einer Ebene angeordnet sind. 



20 
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Zusammen fas sung 




Leistungsverzweigungsgetriebe 



Urn die Schwingungen in einem hydraulischen Zweig eines 
Leistungsverzweigungsgetriebes zu dampfen, wird die hydrau- 
lische Puiupe (1) und der hydraulische Motor (3), welche 
miteinander verbunden sind, im Bereich ihrer Verbindungs- 
s telle iiber Damp fungs el entente (5) im Getriebegehause dreh- 
fest, jedoch elastisch, gehalten. Die Antriebswelle (11) 
der hydraulischen Piampe (1) und die TUDtriebswelle (18) des 
hydraulischen Motors (3) sind mit Wellen (12, 17) verbun- 
15 den, welche an ihren Mitnahmen ballige Verzahnungen bzw. 
Bogenverzahnungen aufweisen und fliegend gelagert sind. 
Hierdurch wird erreicht, dafi der hydraulische Zweig einfach 
zu montieren ist, sich frei bewegen kann und die von ihm 
erzeugten Schwingungen nicht an das Getriebegehause (7) 
20 Oder an Zahnrader (13, 16) des mechanischen Leistungszweigs 
Ubertragen werden. 

Fig. 4 




25 




( 



- 2/4 



2 5 7 6 




11 9 1 3 18 

Fig. 2 



THIS PAGE BLANK (usfto) 



